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A. Situering

1. Proeftuinproject technologie ...

Deze proeftuin wil een brug slaan naar het SO door leerlingen al in het BaO met technologische opvoeding
te laten kennismaken. Elektriciteit en logische schakelingen leken ons de meest geschikte thema’s. Met
de ondersteuning die wij in ons project trachten te bieden, kunnen zij o.i. probleemloos geintegreerd
worden in de lessen WO van het vijfde en zesde leerjaar BaO. De ontwikkelde competenties vormen de
basis voor een vervolg in het SO.

In de leerlijn die we ontwikkelen, willen we ook een aantal actieve werkvormen toepassen. Onze aandacht
gaat o.a. uit naar cooperatief leren.

Gedurende de vier jaren proeftuinwerking technologie met leerkrachten uit het vijfde en zesde leerjaar en
leerkrachten technologie ontstond nog een bijkomende wisselwerking. De eersten hadden vooral hun
inbreng met actieve werkvormen, de laatsten uiteraard met technologie. Een aantal gezamenlijke werk- en
hospiteermomenten liggen dan ook aan de basis van deze werkmap.

Uit deze ervaring leerden we dat het belangrijk is de leerlijn laagdrempelig te houden: leerlingen mogen
niet uit de boot vallen voor dit project, zeker niet als ze nadien een keuze voor TSO maken. De
laagdrempeligheid biedt tevens de opportuniteit dat elke leerkracht BaO zonder een buitensporige
voorbereiding mee in het project kan stappen. We bieden daarom deze map niet alleen aan, u kunt ze ook
zondermeer downloaden, voor eigen gebruik bewerken en gebruiken.

Verder kiezen we voor zeer herkenbaar materiaal voor de leerlingen: batterijen, lampjes, motortjes, LEDSs,
... Voor het SO maken we de link met de veel gebruikte paneeltjes voor elektriciteit en “blauwe” paneeltjes
met logische schakelingen.

Als wij er in slagen met onze lessenreeks “Elektriciteit & logische schakelingen” leerlingen op een
enthousiaste wijze te laten kennismaken met technologie, dan voelen wij ons goed op weg. Een viotte
overgang van BaO naar SO, het wegwerken van vooroordelen en een overwogen studiekeuze naar
techniek en technologie zijn de andere doelstellingen die wij tegelijk willen realiseren.
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2. Inhoud werkmappen:

1. Leerlingenmap BaO 1. De elektrische kringloop
' A. Elektriciteit thuis

B. Materiaal kennen

C. Gereedschap kennen en leren gebruiken
D. De elektrische kringloop

E. Meer verbruikers: serie of parallel

F. Andere verbruikers: zoemer, motor en LED
G. Zelf een drukschakelaar maken

H. Kortsluiting

I. De ultieme test

2. Werkstuk: elektriciteit in de praktijk
A. Samenwerken

B. Aan de slag
2. Spiekmap BaO Ingevulde leerlingenmap
3. Lerarenmap BaO A. Situering

1. Proeftuinproject:

2. Inhoud

3. Eindtermen BaO Wereldoriéntatie Techniek

B. Notities bij de werkmap

1. De elektrische kringloop
(Bemerkingen bij “Leerlingenmap BaQO”, deel 1.

2. Aan de slag:
A. Samenwerken (werkvorm CLIM)
B. Mogelijke werkstukjes

. Prison Break

. Voertuigen

. Huizen inrichten

. Isomosnijder

. Bibberspel

. Zenuwspiraal

. Memo kwis

. Opitec bouwpakketten

O~NOUILDWN P

C. Werkkoffer met gerief voor elektriciteit

4. Leerlingenmap SO

5. Spiekmap SO

4. Lerarenmap bij lesmomenten SO

De volgende pagina’s kan je kopiéren voor de leerlingen. Je vindt ze ook online op http://www.ksleuven.be/
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3. Eindtermen Basisonderwijs

Het proeftuinproject kadert binnen deze eindtermen .

Kerncomponenten van techniek

De leerlingen kunnen

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7

2.8

van technische systemen uit hun omgeving zeggen uit welke materialen of grondstoffen ze
gemaakt zijn;

specifieke functies van onderdelen bij eenvoudige technische systemen onderzoeken door
middel van hanteren, monteren of demonteren;

onderzoeken hoe het komt dat een zelf gebruikt technisch systeem niet of slecht
functioneert;

illustreren dat sommige technische systemen moeten worden onderhouden;

illustreren dat technische systemen evolueren en verbeteren;

illustreren hoe technische systemen onder meer gebaseerd zijn op kennis over
eigenschappen van materialen of over natuurlijke verschijnselen;

in concrete ervaringen stappen van het technisch proces herkennen (het probleem stellen,
oplossingen ontwikkelen, maken, in gebruik nemen, evalueren);

technische systemen, het technisch proces, hulpmiddelen en keuzen herkennen binnen
verschillende toepassingsgebieden van techniek.

Techniek als menselijke activiteit

De leerlingen kunnen

2.9

2.10

2.11
2.12

2.13
2.14

2.15

een probleem, ontstaan vanuit een behoefte, technisch oplossen door verschillende
stappen van het technisch proces te doorlopen;

bepalen aan welke vereisten het technisch systeem dat ze willen gebruiken of realiseren,
moet voldoen;

ideeén genereren voor een ontwerp van een technisch systeem;

keuzen maken bij het gebruiken of realiseren van een technisch systeem, rekening
houdend met de behoefte, met de vereisten en met de beschikbare hulpmiddelen;

een eenvoudige werktekening of handleiding stap voor stap uitvoeren;

werkwijzen en technische systemen vergelijken en over beide een oordeel formuleren aan
de hand van criteria;

technische systemen in verschillende toepassingsgebieden van techniek gebruiken en/of
realiseren.

De leerlingen zijn bereid

2.16* hygiénisch, nauwkeurig, veilig en zorgzaam te werken.

Techniek en samenleving

De leerlingen kunnen

2.17
2.18

illustreren dat techniek en samenleving elkaar beinvioeden;

aan de hand van voorbeelden uit verschillende toepassingsgebieden van techniek
illustreren dat technische systemen nuttig, gevaarlijk en/of schadelijk kunnen zijn voor
henzelf, voor anderen of voor natuur en milieu.

* De attitudes werden met een asterisk (*) aangeduid.
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B. Notities bij werkmap BaO

Voor leerlingen die nog geen of weinig inzicht hebben kies je bij voorkeur 2 lesmomenten uit:
initiatie in de elektriciteit
realisatie van een werkstuk

1. Initiatie in de elektriciteit (“De elektrische k  ringloop”)

A. Elektriciteit thuis:

thema aankondigen, eerste motivatie
taak: link met thuis: leerlingen informeren welk materiaal / gerief er is voor elektriciteit.

B. Materiaal kennen:

individueel werk

Spanning:
- Hetis o.i. niet nodig dat leerlingen eenheden voor elektriciteit leren in het BaO. Dit is voorbehouden

voor de lessen techniek in het SO, nog meer voor wetenschappelijk werk en fysica.

Het is anderzijds wel belangrijk dat leerlingen veilige proeven doen op laagspanning.

Experimenteren met het stopcontact, schakelaars en toestellen in de huiskamer zijn dus uit den

boze.

C. Gereedschap kennen en leren gebruiken

Ontmantelen (strippen) is op zich niet zo belangrijk. Als 1 persoon / groepje dit doet, dan is het OK.
Wel is het nuttig om bij de realisatie langere verbindingen te maken dan met testsnoertjes.
Opdracht 2 eindjes draad verbinden: in principe niet meer dan 5 mm strippen. Het koperen
gedeelte komt zo onder het schroefje en steekt niet uit.

Schroeven ... individueel invullen, suggestief genoeg.

D. De elektrische kringloop

De leerlingen slagen er wel in op korte tijd een lampje te laten branden. Eventueel mogen ze bij
elkaar even spieken.

Tracht de link te leggen tussen alle onderdelen:

- batterij = bron

- lampje = verbruiker

- schakelaar of drukknop = schakelaar

- testsnoer = geleider (eigenlijk zijn schroefjes, krokodillenklemmen, enz. ook geleiders)
Lampjes branden?

- links boven: OK

- rechts boven: NEEN: draadje niet aangesloten aan rechterschroefje lamp.

- links onder: NEEN: schakelaar staat op “off”

- rechts onder: rechtse lampje: JA, linkse lampje NEEN: linkse draadje komt tegen glas: geleidt
geen stroom.

E. Meer verbruikers: serie of parallel

Dit is waarschijnlijk het moeilijkste deel uit de werkmap. Wil je echter wat variatie in de schakelingen, dan is
het aangewezen er toch even je tanden in te zetten.
- Als leerlingen een kring met 1 lampje kunnen maken, dan kunnen zij er gemakkelijk een 2° aan

toevoegen. Er zijn 2 mogelijkheden:

- met 4 snoertjes (= in serie)

- met 5 snoertjes (= parallel)

Aan de hand van deze schakelingen kan je het verschil afleiden:

- in serie branden de lampjes minder fel,

- als je een lampje in serie uitdraait, dan brandt het andere ook niet.
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In de klas heb je een parallelschakeling: als een lamp stuk gaat, branden de andere lampen
gelukkig nog.

Defect?

Batterij:
Hou bovenaan een lampje met de contactpunten
tegen de staafjes van batterij.

lampje brandt: batterij OK

lampje brandt niet: batterij of lampje is stuk
Test met een 2° lampje opnieuw uit voor
uitsluitsel.

Lampje:

Hou bovenaan een lampje met de contactpunten tegen de staafjes van batterij.
lampje brandt: lampje OK
lampje brandt niet: lampje of batterij is stuk

Test met een 2° lampje opnieuw uit voor uitsluitsel.

Testsnoer:
Maak een ingekorte kring: batterij, testsnoer 1,
lampenhouder met lamp, testsnoer 2

lampje brandt: alle onderdelen OK

lampje brandt niet: een onderdeel is stuk is stuk
Vervang een na een de testsnoeren uit voor uitsluitsel

Isolatie van klem testsnoer:
Zet de klem open op de achterkant van een potlood en schuif de plastic isolatie terug op de juiste plaats.

F. Andere verbruikers: zoemer, motor en LED

Leerlingen kunnen de polariteit van deze verbruikers uittesten. Deze werkt zo:

- zoemer, omgekeerd aangesloten: werkt niet

- motor, omgekeerd aangesloten: draait omgekeerd

- LED, omgekeerd aangesloten: werkt niet

(- bij een lampje heeft polariteit geen belang, brandt altijd)

De spanning voor de zoemer, motor en LED vallen binnen het bereik van een 4,5 V batterij. Aan de
led moet wel een weerstand verbonden zijn, zoniet verbrandt hij.

Praktische problemen zijn niet te verwachten, tenzij slijtage. Vraag je al te actieve leerlingen de
aansluitpunten niet te plooien.

G. Zelf een drukschakelaar maken

Deze praktische oefening is niet noodzakelijk voor het werkstukje dat nadien gemaakt wordt. Het is wel een
leuke en eenvoudige toepassing die ev. ook door de leerlingen thuis gemaakt kan worden.

Naast de vaardigheden die erin aangesproken worden, leren leerlingen ook eenvoudige technische
tekeningen gebruiken.
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H. Kortsluiting

De kans dat je een kortsluiting maakt met het bijgeleverde materiaal is niet zo groot. Het ergste gevolg is
een warme en leeggelopen batterij. Kortsluiting bij netspanning kan wel ernstige gevolgen hebben.

[. Je ultieme test

Individueel op te lossen.

2. Werkstuk, elektriciteit in de praktijk (“Aan de slag”)

In dit deeltje vervaardigen de leerlingen een werkstuk(je),
gekozen door de leerkracht.

Wij bieden een aantal mogelijkheden, maar niets
weerhoud je om wat anders te kiezen. We hopen
trouwens dit mapje uit te breiden met nieuwe en andere
ideeén over werkstukjes.

Voor technologische opvoeding lijkt ons het belangrijkste:
- dat leerlingen de elektrische kringloop, de vorige lessen,
omzetten in de praktijk.

- ze merken dat niet alleen inzicht, maar ook vaardigheid
belangrijk zijn om een goed resultaat te bereiken.

- stapsgewijs, bijna ongemerkt leren ze een
technologisch proces kennen.

Daarnaast schenken we ook aandacht aan de werkvorm,
cooperatief leren, waarbij iedereen een overwogen
inbreng heeft en grote betrokkenheid voelt.

A. Samenwerken (werkvorm)

Als werkvorm voor de realisatie van een werkstuk kiezen we voor een groepswerk met de taakverdeling
in omschreven rollen van codperatief leren, clim . Een volledige toepassing van cotperatief leren willen
wij niet nastreven, tenzij de werkvorm als standaard in de school of klas geintegreerd is. (*)

De typische taakverdeling bij cotperatief leren is in het overzicht hieronder aan een opdracht voor
technologische opvoeding aangepast. Redenen:
- De technische uitvoering (vaardigheid) komt zo sterker aan bod.

De taken zijn in functie van de opdracht TO wat evenwichtiger verdeeld.

Een samenwerking voor een beperkt project als dit gebeurt liefst met een beperkt aantal

deelnemers: 4, maximaal 5 personen.

Leerlingen ontdekken vanzelf het verschil tussen technicus (uitvoerder, “werkman”) en

technoloog (ontwerper, bedenker).

Minder relevante aandachtspunten vallen weg.
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De aanpassing ziet er zo uit:

Rollen coobperatief leren  (0.a. voorgesteld door
Steunpunt Diversiteit & Leren)

Aangepaste versie technologische opvoeding

Organisator : zorgt ervoor dat
iedereen meedoet;
iedereen alles begrijpt;
iedereen de kans krijgt iets te zeggen,;
iedereen bij de taak blijft;
vragen aan elkaar gesteld worden;
vragen aan de leerkracht gesteld worden als
iemand de opdracht niet begrijpt.

Organisator:
organiseert het werk in de groep;
laat iedereen aan bod komen;
moedigt iedereen aan om er wat van te maken,
geeft een pluimpje of een ruggensteuntje.

- verenigt de originele taak van organisator,
bemiddelaar en deels planner.

Planner
zorgt dat de groep een werkplan heeft;
houdt de tijd in de gaten;
waarschuwt om te stoppen.

Bemiddellaar:
moedigt aan om mee te doen, elkaar te helpen
en samen te werken;
geeft pluimpjes;
zorgt dat niemand afgekraakt wordt.

Verslaggever:

- schrijft antwoord van de groep op;
overlegt wat er zal verteld worden aan de klas;
spreekt af wie wat zal vertellen;
vat samen en vertelt wat je deed.

Verslaggever:

- zorgt voor het invullen van het bijgevoegde
werkplan;
tekent of schets de uitvoeringsplannen;
zorgt voor commentaar bij de voorstelling van het
werkstuk.

- taak blijft behouden, omschrijving wat
vereenvoudigd en wat concreter omschreven
voor TO.

Materiaalmeester:
materiaal halen, verdelen, terugleggen;
zorgen dat iedereen materiaal heeft.

Materiaalmeester:
bekommert zich om materiaal en gereedschap:
afhalen, verdelen, netjes inzamelen en
terugleggen;
meldt defect materiaal of gereedschap.

- taak blijft behouden, maar wat concreter
omschreven voor TO.

- aangewezen voor een praktisch aangelegd
iemand (rechterhand van de technicus)

Bron : zorgt voor

- gebruik bronnenkaarten en informatiemateriaal;
nodige informatie uit naslagwerken e.d.;
stelt informatie aan groep voor;
moedigt inbreng eigen ideeén aan.
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Technicus:
is verantwoordelijk voor de uitvoering van het
werkstuk;
laat de anderen meewerken;
zorgt voor een keurige afwerking;
laat het eindproduct echt functioneren.

- een rol die uit de oorspronkelijke taakverdeling
cooperatief leren weinig (of niet) aan bod komt.
- aangewezen voor een vaardige leerling.

Technoloog:

. zorgt voor het verklaren van de opdracht;
biedt meer informatie (door vooraf op te zoeken
in naslagwerken of op de pc);
zoekt bij problemen zo nodig naar een
technische oplossing (overlegt ook met
leerkracht).

- oorspronkelijk bron, ook gedeeltelijk planner,
maar wat vereenvoudigde formulering en
geconcentreerd op TO

Nog enkele bedenkingen i.v.m. deze taakverdeling:

de technicus
Het grootste gedeelte van de tijd zullen de leerlingen bezig zijn met het praktisch uitvoeren van het
werkstuk: schroeven, lijmen, verbinden, bouwen en andere vormen van monteren. ledereen moet
hieraan kunnen deelnemen. Technologie zonder deelname in de uitvoering stelt niet veel voor.
De technicus laat dus de anderen zoveel mogelijk meehelpen.

4 i.p.v. 5 leerlingen:
Als de opdracht een opgegeven constructie is, en de groep bestaat uit 4 leerlingen, dan kan de rol
van verslaggever en technoloog gemakkelijk samengevoegd worden. “Technoloog” zal hier niet zo veel
aan bod komen.
Gaat het om een creatief werk , dan lijkt het meer aangewezen om organisator en materiaalmeester
samen te voegen.

6 leerlingen of meer ...
lijken echt te veel om allemaal in het praktische werk te betrekken. Mocht de klassituatie je hiertoe toch
dwingen, dan lijkt een extra rol als bemiddelaar aangewezen.

gewoon om met clim te werken?
Misschien is de voorgestelde aanpassing verwarrend. Je bent uiteraard de meest aangewezen persoon
om te oordelen hoe je je leerlingen laat werken.

(*) kenmerken van codperatief leren:

- Directe interactie : De inhoud van de opdracht nodigt uit tot interactie en de opstelling is
bevorderlijk voor die interactie.
Positief wederzijdse afhankelijkheid : Resultaat- en doelgericht. De opdracht is zo geformuleerd
dat leerlingen elkaar nodig hebben voor een goed resultaat.
Individuele aanspreekbaarheid : Elk groepslid is aanspreekbaar op de eigen inbreng in de groep
en op het gehele groepsresultaat.
Sociale vaardigheden : De nodige vaardigheden voor samenwerking worden expliciet aangeleerd
en geévalueerd.
Aandacht voor het groeiproces : Een samenwerkingsopdracht wordt regelmatig gevolgd door een
nabespreking over het proces.

Info: http://www.steunpuntico.be/
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B. Werkstuk

We laten de keuze aan de leerkracht. Zij / hij kent immers zijn eigen capaciteiten, die van de leerlingen en
de materiéle mogelijkheden in het klaslokaal / de school het best.

Hier volgen een aantal mogelijkheden. De meeste ervan zijn uitgetest tijdens de lesmomenten BaO van
onze proeftuin. We trachten naast mogelijkheden ook moeilijkheden aan te geven.

- Werkstukken waarbij het zelfstandig ontwerpen ook belangrijk is:
Prison Break (1);
voertuigen (2);
huizen inrichten (3).

- Werkstukken waarbij het ontwerp vooraf vaststaat:
Isomosnijder (4);
bibberspel (5);
zenuwspiraal 6);
memo kwis (7);
Opitec bouwpakketten (8).

1. Prison Break

,7 a4
SC . topseriestvicom
- -
R ) S N
Y ' NO
b , “ING
’ !\ /)

Dit bekende Tv-feuilleton is de aanknoping voor een klasgesprek:
Hoe worden gevangenen opgesloten? Welke technische snufjes?
Toch kunnen er gevangenen ontsnappen. Hoe?

Waarschijnlijk lokt dit meer dan voldoende reacties uit voor een steloefening, voor een knutselwerk, voor
wat technologie ...

De steloefening laten we helemaal aan jouw vakmanschap over.

Stap 1, behoefte of probleem . De leerlingen vullen in wat ze precies willen maken.

De beslissing kan in een klasgesprek of in groep genomen worden. Tracht in te schatten of de opdracht niet
te overmoedig is, evenmin te flauw en corrigeer zo mogelijk.

Een grotere constructie of 2 kleinere volstaan. De grotere biedt meestal meer variatie voor een elektrische
kringloop.

10
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Stap 2, ontwerp . Doordenken naar een oplossing: niet iedereen moet
hetzelfde maken. Het ontwerp zal hier bestaan uit:

vooraf een stukje knutselen;

het bedenken van elektrische toepassingen.

Dring er op aan niet steeds de gemakkelijkste, maar de beste
oplossing te kiezen, eventueel wat uit te testen. De leerlingen vullen
deel 2 van de technische fiche in. Een tekening die de bedoeling
duidelijk maakt, volstaat. Het is helemaal niet nodig specifieke
symbolen te gebruiken.

Stap 3, productie.

a. Knutselen : Gevangeniscellen, gebouwen, voertuigen worden
gebouwd. Achteraf komen hierin lampen, motoren, alarmen,
schakelaars ...

Suggesties:

Kosteloos (maar in dit geval waardevol) materiaal  : een schoendoos als cel, satéstokjes of
rietjes als staven, een auto of moto uit een kleiner doosje, dekseltjes van glazen potjes als wielen
.... Beslist de creatiefste keuze.

Bestaand speelgoed-constructiemateriaal  als Lego, Meccano en K'nex. Voordeel: vraagt weinig
tijd, kan moeilijk verkeerd lopen.

Speelgoed met mogelijkheid om wat in te bouwen (dat ev. kan opengemaakt worden)

(Te betalen) materiaal als:

- Maquettekarton van 3 mm: zeer boeiend om mee te knutselen: mooie resultaten. Nadeel: prijs.
Een vel karton van 70 op 100 cm (ong. € 5), polystyreenlijm (ong. €5 voor een tube als Uhupor),
breekmes, werkplank. Dit architectenmateriaal is verkrijgbaar in “de betere” papierhandel. Een
goed adres voor grotere hoeveelheden:

DAKJA International b.v.b.a. Henri Brounsstraat 16 1830 Machelen Tel.: 02 253 61 95
http://www.dakja-int.be/

- Polystyreenschuim (isolatieplaten voor huizen): te verkrijgen als bouwafval of te koop in een zaak
voor woningisolatie. Kies er zo mogelijk niet dikker dan 2 cm. Kan nog net met een breekmes
gesneden worden zonder de mesjes zelf te breken.

Bemerking: Werken met een breekmes is niet zonder gevaar,
noch voor de vingertjes, noch voor je meubilair. Een korte
gebruiksaanwijzing vooraf en werkplankjes zijn een must.

b. Elektrische kringloop bouwen

De leerlingen bouwen het materiaal zo vakkundig als ze dit
geleerd hebben in of op hun knutselstukjes. Gewone plastic
kleefband volstaat meestal om te bevestigen. Dubbelzijdige tape
is bij zwaardere onderdeeltjes een goede hulp.

Stap 4, test.
Uittesten of alles werkt als gewenst, eventueel bijsturen met de
goede raad van de leerkracht.

Als na herhaalde pogingen toch geen oplossing in zicht is, dan
is het goed uit te zoeken wat er precies verkeerd loopt. Verzeker
leerlingen ervan dat ook bij een vakman alle problemen niet op
een halve dag opgelost raken.

Een presentatie voor de leerlingen van de klas hoort erbij, ev.
een opstelling waar alle werkstukken hun plaats krijgen.

Stap 5, evaluatie.
Leerlingen formuleren hun evaluatie in groep op de werkfiche.

Bemerking: Op dezelfde wijze als “Prison Break” kan natuurlijk voor een ander feuilleton, boek af
actualiteit gekozen worden. Het belangrijkste crite rium: mogelijkheden voor een elektrische
installatie!

11
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2. Voertuigen

Zowel vliegtuigen, auto’s als treinen zijn dankbaar materiaal om een
stukje elektriciteit in te realiseren. Of een ijscokar ...

Het lesverloop is gelijkaardig met dat van “Prison Break”.

Een klasgespek is aangewezen als aankondiging en motivatie van
de opdracht.

Doordenken naar een oplossing: niet iedereen moet hetzelfde
maken. Je kunt bv. een auto, een trein, een boot, een vliegtuig, een
moto als deelopdracht kiezen. Ook de elektrische kringen verschillen
bij voorkeur. Dring er ook op aan niet de gemakkelijkste, maar de
beste oplossing te kiezen, eventueel wat uit te testen.

Het materiaal voor voertuigen is mogelijk verschillend. Voor een vliegtuig is bv. een petfles geschikt,
motoren met propellers zijn aangewezen om voort te bewegen.

Een motor kan ook met een overbrenging de wielen aandrijven.
Om dit te laten lukken heb je wel tandwielen op een dwars
geplaatste motor nodig. Eventueel kan met een elastiek en 2
aandrijfwielen de beweging overgebracht worden. Succes in de
praktijk is helaas slechts mogelijk met het juiste materiaal (dat
niet tot de standaarduitrusting van de werkkoffer hoort).

overbrengingsset van Opitec

3. Huizen

Ook hier zal het lesverloop gelijkaardig zijn.

In huizen kan niet alleen een lamp geplaatst worden, een
belletje, een ventilator, een kachel (lampje in een doosje met
rode plastic folie).

Deelopdrachten kunnen hier de keuken, badkamer,
woonkamer, garage, studeerkamer, ... zijn.

Met deelopdrachten, knutselwerken op ongeveer dezelfde

schaal en gelijkaardig materiaal kunnen de delen
samengevoegd worden tot 1 woning.

4. Isomosnijder

Deze en volgende opdrachten verschillen van de vorige omdat leerlingen een werkstuk maken waarbij de
uitvoering vastligt. Concreet houdt dit in dat Stap 1 en Stap 2 van het technologisch proces al beslist zijn.

Daar extra materiaal nodig is voor deze opdrachten, is de voorbereiding wel groter. Enkele plankjes moeten
vooraf gezaagd worden, de gaten voorgeboord.
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Extra materiaal (per werkstuk):
- 2 hardhouten latten van 30 x 300 mm (ong. 10 — 15 mm dik)
1 hardhouten lat van 50 x 200 mm (ong. 10 — 15 mm dik)
4 bouten + moeren, doorsnede 5, dikte van 2 planken + 10 mm
2 schroeven van ong. 10 mm
1 ijzerdraadje, 0,2 mm doorsnede
2 spijkertjes
1 elastiekje
monteerbare krokodillenklemmen of batterijklemmen
1 batterij
1 schakelaar
ongeveer 1 meter draad

Gereedschap:
- platte sleutel voor bout / moer
hamer
priem
schroevendraaier
kniptang
striptang

Stap 1, behoefte of probleem
Uitgangspunt:
- Isomo of piepschuim brokkelt af als je het met een mes snijdt.

- Isomo smelt gemakkelijk als je het verwarmt
- Als je elektrische stroom door een dun draadje stuurt, wordt het warm.

Een betere manier: een isomosnijder

Bemerking: beschouw het draadje hier als verbruiker, te vergelijken met een gloeidraad in een
broodrooster. Strikt genomen is het draadje echter een geleider die zich als een weerstand gedraagt omdat
hij zo dun is.

Stap 2, ontwerp
Welke materialen ga je gebruiken? Welk gereedschap? (antwoord hierboven)

Deze schets geef je best aan de leerlingen zodat zij zich een idee kunnen van vormen van het uitzicht.
Eventueel kan je ook een model ter beschikking stellen.

13
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In je ontwerp zit een elektrische kringloop. Teken die hier:

Stap 3, produceren:
Volg stap na stap deze handleiding:

Schroef de latjes die je gekregen hebt tot een U-vormig handvat.

Schroef 2 kleine schroefjes op het uiteinde van de benen van de U.

Bevestig de batterij met het elastiek aan het handvat.

Snijd twee stukjes elektriciteitsdraad af die ongeveer 10 cm langer zijn dan de benen van de U.
Strip de isolatie ongeveer 3 cm aan beide uiteinden.

Bevestig beide uiteinden van de draden aan krokodillenklemmen.

Bevestig één uiteinde aan een de + pool van de batterij en kleef met plakband de draad langs de U
tot aan een schroefje.

Doe het zelfde van aan de — pool tot aan het schakelaartje. Van daar naar het andere schroefje.
Bevestig nu goed strak het stukje gloeidraad tussen de fijne schroefjes.

Als alles goed vast zit bevestig je de overblijvende krokodillenklemmen ook aan de schroefjes. PAS
OP! Nu zou de draad moeten warm worden.

Maak de krokodillenklemmen los van de schroefjes als je niet wil snijden.

Stap 4, test.

Uittesten met een stuk isomo. Eventueel een leuke vorm voor iedereen uitsnijden.
Zo nodig bijsturen.

Eventueel een demonstratie voor de klas.

Stap 5, evaluatie.
Leerlingen formuleren hun evaluatie in groep op de werkfiche.

5. Bibberspel

Dit werkstuk omvat eigenlijk 2 delen:

Een plaatje met batterij, schakelaar, zoemer en kroonsteentje
Een beklede schoendoos

Gereedschap:

14

hamer

priem

schroevendraaier

kniptang

striptang

boormachine (tenzij vooraf geboord)
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Extra materiaal (per werkstuk):
Plaatje met batterij, schakelaar, zoemer en kroonst  eentje (afbeelding hier onder)

1 houten plankje van 60 x 140

1 lange stevige elastiek

5 schroeven van ong. 10 mm

2 monteerbare batterijklemmen (liefst met schroefje, zoniet vooraf vast gesoldeerd of geklemd)
1 batterij

1 schakelaar

1 kroonsteentje

ongeveer 1 meter draad

Beklede schoendoos
schoendoos met deksel
aluminiumfolie pincet
1 m draad
kleefband, lijm
kleine voorwerpjes

Stap 1, behoefte of probleem
Je wil je behendigheid testen: knutsel een leuk bibberspel.
Stap 2, ontwerp

Welke materialen ga je gebruiken? Welk gereedschap? (antwoord hierboven)

Deze schets geef je best aan de leerlingen zodat zij zich een idee kunnen van vormen van het uitzicht.
Eventueel kan je ook een model ter beschikking stellen.

15
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In je ontwerp zit een elektrische kringloop. Teken die hier:

Stap 3, produceren:

Houten plaatje:

16

Steek het elastiek door het gaatje en breng hem langs de zijkant terug naar boven. Steek het ene
eindje door het andere met de batterij er onder. Trek een eindje door zodat je het in de andere
richting rond de batterij en plankje komt.

Bevestig het schakelaartje, de lampenhouder en het kroonsteentje met schroefjes in de
voorgeboorde gaatjes.

Strip en verbind de draad

Aan de batterij komen snoertjes met krokodillenklemmen of batterijklemmen

Bij het kroonsteentje vertrekken 2 draden: aan het ene draadje komt het pincetje (draad ongeveer
50 cm), het andere is verbonden met het aluminiumfolie in de schoendoos.

proeftuin KSLeuven technologie lerarenmap BaO elektriciteit



Beklede schoendoos:

Stap 4, test.
Leg enkele voorwerpen in de schoendoos. Kan je ze er uit halen zonder de elektrische kring te sluiten?
(m.a.w. zonder het lampje brandt)

Zo nodig bijsturen.
Eventueel een demonstratie voor de klas.

Stap 5, evaluatie.
Leerlingen formuleren hun evaluatie in groep op de werkfiche.

6. Zenuwspiraal

Ook de zenuwspiraal bestaat uit 2 delen:
een elektriciteitsplaatje
de eigenlijke zenuwspiraal

Extra materiaal (per werkstuk):

Plaatje met batterij, schakelaar, zoemer en kroonst  eentje is identiek aan dat van 6. bibberspel.

Zenuwspiraal
Een houten plankje
1 m lasdraad van 2 mm
2 houtschroeven, 12 tot 15 mm lang, 2 rondseltjes

17
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Gereedschap:
priem
schroevendraaier
kniptang, striptang, ronde bektang en universele tang.

Stap 1, behoefte of probleem

We maken een zenuwspiraal: een spelletje dat het nodige geduld en wat behendigheid vraagt. Leuk om uit
te testen hoe sterk je hierin bent.

Een lampje gaat aan telkens je met het handgreepje contact maakt met een ijzeren staaf

Stap 2, ontwerp

De zenuwspiraal bestaat uit 2 delen:
een elektriciteitsplaatje
de eigenlijke zenuwspiraal

Deze schets geef je best aan de leerlingen zodat zij zich een idee kunnen van vormen van het uitzicht.
Eventueel kan je ook een model ter beschikking stellen.

Welke materialen ga je gebruiken? Welk gereedschap? (antwoord hierboven)

In je ontwerp zit een elektrische kringloop. Teken die hier:

18
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Stap 3, produceren:

Het elektriciteitsplaatje:  (afbeelding bij 6. bibberspel )

- Steek het elastiek door het gaatje en breng hem langs de zijkant terug naar boven. Steek het ene
eindje door het andere met de batterij er onder. Trek een eindje door zodat je het in de andere
richting rond de batterij en plankje komt.

Bevestig het schakelaartje, de lampenhouder en het kroonsteentje met schroefjes in de
voorgeboorde gaatjes.
Strip en plaats de draad.

De zenuwspiraal:
- Knip de ijzeren staaf in 2 delen: 80 en 20 cm

Maak met de ronde bektang 2 oogjes aan beide zijden van het 80 cm lange deel. Ze moeten zo
groot zijn dat er een schroefje in past (niet doorvalt).
Plooi de staaf in een niet te gemakkelijke vorm. Plooien kan met elke tang, maar ook bv. aan de
poot van een stoel (om een halve cirkel te vormen).
Zorg dat je eindigt op ong. dezelfde hoogte als waar je begint.
Plooi de oogjes van naar buiten en zet de vorm op het bijgevoegde plankje vast met 2 schroefjes
Plooi een oog met een doorsnede van ong. 2 cm boven het andere staafje. Schroef er onderaan
een kroonsteentje aan vast (1 deeltje). Aan de andere kant van het kroonsteentje moet een zwarte
draad van ong. 1 meter.
Verbind zoals aangegeven op de tekening.

Stap 4, test.

Test het spel uit. Brandt het lampje als je contact maakt? Is de opdracht niet te moeilijk, te gemakkelijk?
Zo nodig bijsturen.

Eventueel een demonstratie voor de klas.

Stap 5, evaluatie.
Leerlingen formuleren hun evaluatie in groep op de werkfiche.

7. Elektrokwis

Dit werkstukje is zeker haalbaar in een klaslokaal met een beperkte uitrusting voor technologie. Elke
leerling kan zijn exemplaar bouwen.

Extra materiaal (per werkstuk):

Per leerling
- 2 bladen A4 licht karton
Brede doorschijnende plakband
Aluminiumfolie
Lijmstift
1 platte batterij*
1 lampenhouder mat lampje*
3 testsnoertjes*

* Zit in werkkoffer, niet in voldoende mate voor elke leerling.

Gereedschap:
Schaar
perforator

Stap 1, behoefte of probleem

We knutselen een elektrokwis: een spelletje uit grootmoeders tijd, maar nog steeds leuk om bij te leren of
een elektrische kring te bouwen.

Een lampje gaat branden telkens je een vraag met een juist antwoord verbindt.
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Stap 2, ontwerp

Geef eventueel een foto aan de leerlingen zodat zij zich een idee kunnen van vormen van het uitzicht.
Eventueel kan je ook een model ter beschikking stellen.

Welke materialen ga je gebruiken? Welk gereedschap? (antwoord hierboven)

In je ontwerp zit een elektrische kringloop. Teken die hier:

Stap 3, produceren:

Bladen voorbereiden:
Neem de 2 A4-bladen, plooi ze in de breedte in 2.

Trek met potlood zachtjes een lijn op 6.7 cm, evenwijdig met de bovenrand als op de tekening. Trek
op dezelfde manier en streep op 10,7, 22,7 en 26,7 cm

Schuif de 2 bladen precies in elkaar

Perforeer van links naar rechts, het midden van de perforator precies op de potloodstrepen. Zorg
ervoor dat je bladen zo ver mogelijk in de perforator zitten.

20
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Het elektrodeel:
Knip 7 stroken aluminiumfolie van 1 cm breed, 30 cm lang.
Kleef een eerste strook van een gaatje op de linkerkant naar eentje rechts. Zorg er voor dat ook het
gaatje met aluminiumfolie bedekt is. Overplak het strookje volledig met plakband.
Leg op dezelfde manier strookjes van links naar rechts tot alle gaatjes verbonden zijn. Zorg ervoor
dat de strookjes elkaar kruisen, maar ook dat ze steeds geisoleerd zijn met plakband/

De kwis:
Neem het ongebruikte blad, verdeel het in 2 gelijke kolommen en 7 gelijke rijen. Trek de lijnen met
een potlood.
Langs de linkse kant kan je 7 vragen schrijven.
De antwoorden komen rechts. Kies het juiste vakje: vraag en antwoord moet je met het
aluminiumfolie op het andere blad kunnen verbinden.

Lamp en batterij:
Verbind de lampenhouder (met lampje) en batterij met testsnoer.
Bevestig een testsnoer aan de andere batterijklem en ook nog een aan de andere zijde van de
lampenhouder.

Stap 4, test.

Test het spel uit. Brandt het lampje als je een vraag met juist antwoord verbindt?
Zijn de opdrachten niet te moeilijk, te gemakkelijk?

Zo nodig bijsturen.

Eventueel een demonstratie voor de klas.

Stap 5, evaluatie.
Leerlingen formuleren hun evaluatie in groep op de werkfiche.

8. Opitec werkstukken

Over deze werkstukken geen uitgewerkte les. De Opitec catalogus is wel inspiratierijk
voor realisaties met elektriciteit.
Als je wat over wat gereedschap beschikt, dan is de houten zaklamp een aanrader.

Zaklamp Artikelnr. : 105.141

Met de ingebouwde drukknop is de zaklamp ook alsseapparaat te gebruiken.

De compacte behuizing is van massief grenen megeschroefde triplex achterwand om
snel van batterij te kunnen wisselen. Buitenmaat:

100 x 150 x 38 mm (B x H x D).

Compleet bouwpakket met handige handgreep en éggbuéide handleiding met het

morsealfabet.
Zonder 4,5 V batterij €2.90
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C. Werkkoffer voor elektriciteit

Wij raden aan bij Opitec bvba online te bestellen. Deze Duitse firma met verdeling voor Belgié vanuit
Nederland is gespecialiseerd in technisch en knutselgereedschap voor hobby en de school. Leveringen
gebeuren zeer correct, meestal binnen een week en zijn gratis boven € 130. Vraag bij je eerste bestelling
tegelijk een catalogus aan.

De lijst hieronder vermeldt de Opitecprijs.

Info: http://www.opitec.be

Natuurlijk kan je ook elders materiaal of gereedschap aankopen, of een alternatief vinden voor wat te duur
lijkt.

Gewenst Referentie = P
aantal Opitec per Specificaties
stuk
Striptana: (prijs voor aankoop met min. 6
prang. stuks)
klassiek model 6 340038 3,83 22,98 ] .
Isolatieafstriptang, 160 mm
(prijs voor aankoop met min. 6
Kniptang of 6 340094 3,64 stuks)
combinatietang (2) 340049 3,35 20,10 | Zijsnijtang, 145 mm
Combinatietang, 160 mm
Schroevendraaier 6 318242 | 1,70 | 10,20 | El€Klicienschroevendraaier, 75
' ' 3 mm
Kruisschroevendraaier 6 362098 2,05 12,30 | Kruiskopschoevendraaier, nr. 1
(verpakking 10 stuks)
Lampenhouder 2 200053 3,65 7.20 E 10 met twee aansluitklemmen.
. (verpakking 10 stuks)
Lampje 3 202019 1,25 3,75 Lampjes. helder 3,5 V/0.2 A,
Zoemer 6 215011 1,40 8,40 | Minizoemer rond, 2 -5V
Batterij 12 204019 0,90 10,80 | Platte batterij 4,5 V
Motor 6 224013 0.90 5,40 | Motor R 20/Re 140
Propeller 6 181457 0,30 1,80 | Propeller één geheel 115 mm
. (verpakking 10 stuks)
Snoertjies met 6 220079 2,15 12,90 | Meetsnoeren, met
krokodillenklemmen .
krokodillenklemmen
(verpakking 6 rolletjes)
Kleefband 1 303035 2,10 2,10 | Isolatietape, 6 rollen diverse
kleuren
(verpakkingen met 10 stuks)
pt | o 0% | o iiodess mm. e (hosy
’ ! Weerstanden 130 Ohm, (10 st.)
Aan/uit schakelaar 2 212016 | 4,90 9,80 | (verpakking 10 stuks)
Drukschakelaar met moer,
1 rol rode, witte en 3 221552523 ggg 20.85 Schakeldraad, (0,14 gmm), 100
zwarte draad 245464 6’95 ’ meter, rood / zwart
Kroonsteentje 10 269027 | 0.73 7,30 | (Priis voor aankoop van 10 stuks)
' ' Kroonsteen 12-polig. @ 2,6 mm
Spijkertjes 40 1,00
Werkkoffer 1 10 10,00
TOTAAL 170.62
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(1) Klassieke striptangen zijn meestal steviger, maar duurder. Met automatische striptangen kan je ook
knippen. Kies je voor deze laatste, dan heb je dus geen afzonderlijke kniptang nodig. Koop enkele reserve
exemplaren: ze gaan viug stuk.

(2) Kniptang: knipt — Combinatietang: knipt, grijpt, laat plooien
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