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Deze uitgave ontstond uit het proeftuinproject technologie van de scholengemeenschappen KSL (secundair
onderwijs), Katholieke Basisscholen Leuven, De Kraal, Vrije Basisscholen NetWerk Leuven Zuid en
Katholieke Scholen Kessel-Lo (allen basisonderwijs). Naast dit mapje publiceren we ook een lerarenmap en
spiekmap voor de basisschool. Een vervolg voor de secundaire school staat in de steigers.

U vindt dit mapje ook online op de site van de Scholengemeenschap KSLeuven, u kan het zondermeer
downloaden, eventueel bewerken en implementeren.

De meeste afbeeldingen hebben wij zelf gemaakt, andere komen uit bronnen die publicatie toestaan.
Mochten wij ons vergissen, gelieve ons dan op de hoogte te brengen zodat wij een volgende uitgave kunnen
corrigeren.

Informatie: http://www.ksleuven.be/
Contactadres: Scholengemeenschap KSLeuven, Janseniusstraat 2, 3000 Leuven
Tel. 016 24 05 10 - Fax 016 24 05 12
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1. De elektrische kringloop ontdekken

Dit mapje stelden we samen met een groep leerlenaclit het Sen & leerjaar basisonderwijs en
leerkrachten technologische opvoeding uit ligadr secundair onderwijs.

In onze wereld is technologie heel belangrijk gedeor. Daarom vinden wij dat jullie er ook moeten
mee kennismaken. Onzorgvuldig met technologie omgen schaadt het milieu, maar met goede
technologie kunnen we er alleen maar beter vanevorlen voorbeeld: vroeger verbruikte een auto
10 tot 15 liter benzine. Vandaag is dat al beteraninet grote aantal auto’s vormt nog altijd een
ernstig probleem. Ondertussen liggen er wel ergemitiendelijke vervoermiddelen op de
studietafel, een tafel waar jullie misschien ookeruaan werken.

Wij kozen “Elektriciteit” als thema. “Het edelstaergiemiddel,” zeggen sommigen. Elektriciteit
kent eindeloos veel toepassingen. Het staat odk dicons, we vinden het gewoon in huis. Een
boeiende kennismaking wordt het zeker.

Als je later voor het technisch onderwijs zou kigze de kennismaking met technologie misschien
wel dubbel belangrijk. Je leert met dit mapje &exreeen studierichting beter kennen .

In de secundaire scholen die aan dit project mdeaamerkrijg je het vervolg van het mapje: het
wordt dan “Elektriciteit & Logisch Schakelen”.

Alvast veel plezier gewenst.

A. Elektriciteit thuis

Ga thuis op zoektocht of vraag aan je ouders met welk materiaal of gereedschap ze aan elektriciteit
werken.

Vink de afbeeldingen hieronder aan als je ze thuis hebt.
Schrijf er zo mogelijk ook de naam bij.

O gevonden O gevonden O gevonden O gevonden
Naam: Naam: Naam: Naam:
schroevendraaier multimeter striptang kroonsteentjes
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Maak hieronder een opsomming van andere voorwerpen die je thuis aantreft voor
elektriciteit. In de rechtse kolom kan je een schets maken en natuurlijk kan je ook enkele
voorwerpen mee naar de klas nemen.

- kniptang, ronde bektang schets
- snoer, kabel, elektriciteitsbuis, ...

- lamp, motor, apparaten, ...

- stekkers, stopcontacten, aftakdoos, ...

- schakelaars, sensoren (vb.
bewegingsmelder)

B. Materiaal kennen

De ondertitels zijn wat in de war geraakt. Verbind ze met een lijntje.

contactdoos 9 o
aan/uitschakelaar 6 zoemer 7 platte batterij5 motor 10 25

kroonsteentjes 3 | @

testsnoer (= snoertjes met krokodillenklemmen) 12

weerstand 2

propeller lamphouder 1 LED 8 lampje 11
schakelkast 4
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Schrijf het juiste nummer bij de foto op de vorige bladzijde:

1. Een houdertje om een lampje in te draaien.

. Dit voorwerp hoort bij een LED en dient om de stroom te beperken.
. Hiermee kan je draden met elkaar verbinden.

. Als de elektriciteit uitvalt, moet hier gecontroleerd worden.

. Energieleverancier.

. 1 x drukken: aan, opnieuw drukken: uit.

. Hou je oren dicht.

. Geeft licht maar is geen lamp (zit ook in fietsverlichting met batterijtjes).
. Hiermee kan je heel wat toestellen aansluiten op het elektrisch net.
10. Te klein voor een echte auto, wel geschikt voor speelgoed.

11. Als het gloeidraadije stuk is, werkt het ding niet meer.

12. Gemakkelijk om materiaal op laagspanning te verbinden.

O©CoO~NO U~ WN

In dit mapje staan alleen proeven op laagspanning (O tot 50 volt). Dit is een veilige spanning: je
zult helemaal geen stroom voelen als je hem aanraakt.

Netspanning (uit het stopcontact, in Belgié 230- 240 volt) en hoogspanning (vanaf 1000 volt)
kunnen levensgevaarlijk zijn. Daarom zijn ze voorbehouden aan de elektricien en ervaren doe-
het-zelvers.

Welk materiaal op vorige pagina is zeker niet voor laagspanning bestemd? Nummer(s) 4 en 9
Een platte batterij is voor laagspanning geschikt, want ze levert een spanning van 4,5 volt.

Natuurlijk ben je nog beter met een oplaadbare batterij : ze is milieuvriendelijker en door ze
herhaaldelijk te gebruiken ook goedkoper.

C. Gereedschap kennen en leren gebruiken

Ontmantelen (of strippen) , zo doe je het:

Geleiders in kroonsteentjes verbinden:

1 2 3

Welk kroonsteentje is goed verbonden? 1

Opdracht:
Strip 2 eindjes draad. Verbind ze daarna op de juiste wijze met een kroonsteentje.
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Schroeven (van een kroonsteentje) draai je vast met een schroevendraaier.
Er bestaan 2 modellen van schroeven, de ene met een gleufje bovenaan, de andere met een

kruisvormige inkeping.

Vul hieronder aan: kruis / platte

Schroeven(draaier) met platte kop.

Schroeven(draaier) met kruis kop.

Natuurlijk gebruik je steeds een aangepaste schroevendraaier. Kijk ook naar de grootte van de

inkeping.

D. De elektrische kringloop

Groepswerk 1:
Schakel volgende deeltjes tot de lamp brandt:
-1 batterij
3 testsnoertjes
1 schakelaar
1 lampje
1 lamphouder

Tip: steek 2 spijkertjes in de openingen voor draad van je schakelaartje en schroef ze vast, je kunt

zo gemakkelijk testsnoertjes bevestigen

Teken hier de kring zodra je lampje brandt:

De elektrische kringloop bestaat uit 4 delen:
bron
verbruiker
schakelaar
geleiders
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Plaats de gebruikte onderdelen in de juiste groep:

Bron

Verbruiker

Schakelaar

Geleider

batterij

lampje

aan- uitschakelaar

testsnoer

Je kent zeker nog andere onderdelen die je in de elektrische kringloop kan plaatsen. De
afbeeldingen hieronder zullen je helpen. Schrijf ze op de juiste plaats:

Bron Verbruiker Schakelaar Geleider
zonnecellen (pv- autolamp schakelaar op shoer
cellen) contactdoos

strijkijzer (gloeiplaat) _ contactdoos
autoaccu schakelaars lichtnet

windgenerator

motor

broodrooster
(gloeidraad)

speelgoedschakelaar

bewegingsmelder
(sensor)

printplaat (koperen
baantjes)

Doordenkertje: Wat is bij een elektrische speelgoedtrein de bron? Lichtnet (elektriciteitsnet in
huis) (een adaptor schakelt netspanning om in laagspanning)

De geleiders? Snoer en rails

De verbruiker? motor
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Duid aan in welke kring de lampjes branden door ze geel te kleuren. (Of door er straaltjes rond te
tekenen.) De elektrische kringloop is dan gesloten.

E. Meer verbruikers: serie of parallel

Groepswerk 2: Werk verder met de vorige schakeling: zorg dat 2 lampen branden.
Je hebt nodig:
- 4 of 5 testsnoertjes
2 lampjes
2 lamphouders
1 schakelaar
Platte batterij

Teken hier de kring zodra je lampje brandt: (oplossing hieronder of op volgende blz. is goed)

5 snoertjes
8
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Voor deze test zijn 2 oplossingen mogelijk: met 4 of met 5 testsnoertjes. Tracht ook de andere
oplossing te vinden.

Indien je de oplossing werkelijk niet vindt, dan mag 1 persoon gaan spieken bij een ander groepje
of bij je leerkracht.

Teken hieronder de tweede oplossing:

4 snoertjes

Test verder uit;

In welke schakeling branden de lampjes het felst?

O in de schakeling met 4 snoertjes
X in de schakeling met 5 snoertjes

Draai 1 lampje los. Het andere brandt nog:

O in de schakeling met 4 snoertjes
X in de schakeling met 5 snoertjes

Nog een doordenkertje: Hoe is de verlichting in de klas geschakeld?

Zoals deze
O in de schakeling met 4 snoertjes

X in de schakeling met 5 snoertjes

De juiste naam ...

schakeling in serie  (in het voorbeeld hierboven met 4 snoertjes)
in parallel (met 5 snoertjes)
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Nog enkele schakelingen: schrijf er serie of parallel onder.

parallel serie

serie

Een schakeling zoals hierboven noem je een
serieschakeling .

Als je 1 verbruiker uitschakelt, dan werkt de
andere ook niet meer.

De spanning wordt gedeeld omdat de
verbruikers in 1 kring staan. Hoe meer
lampjes, hoe zwakker de lichtsterkte.

Enkele voorbeelden: de kerstlampjes uit
grootmoeders tijd, een controlelampje (vb.
het lampje dat dooft als je de computer of de
printer uitschakelt.)

10

En dit is een parallelschakeling.

Als je 1 verbruiker uitschakelt, dan blijft de
andere werken.

De spanning wordt niet gedeeld: door de
geleiders (snoertjes) zijn alle verbruikers
(lampjes) rechtstreeks aan de bron (batterij)
aangesloten. Eigenlijk vorm je afzonderlijke
kringen. De lichtsterkte blijft even sterk, om
het even hoeveel lampjes je aansluit.

Voorbeelden: verlichting thuis,
stopcontacten.
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Beoordeel volgende schakelingen. Kan je ook een verklaring geven?

= lampje brandt = lampje brandt niet!!!
X mogelijk . - .
(vb. lampije is stuk of O mogelijk X juist X juist
losgedraaid) ) X onmogelijk O fout O fout
O onmogelijk

F. Andere verbruikers: zoemer, motor en LED.

Dit voorwerp ken je waarschijnlijk wel, een mini-zoemer .

Sluit de zoemer aan op je batterij. Vink aan wat juist is:
De zoemer biept als je:

X het rode draadje tegen lange klem (+ pool) van de batterij
houdt, het zwarte tegen de korte klem (- pool).

O het zwarte draadje tegen de lange klem (+ pool) van de
batterij houdt, het rode tegen de korte klem (-pool).

Een zoemer werkt alleen als hij correct is aangesloten!

De positieve pool wordt steeds in het rood aangeduid, de negatieve pool in het zwart.

Een elektromotor gebruik je zowel om een wasmachine, een boormachine en een printer mee aan
te drijven. Ook speelgoed werkt er vaak mee.

Verbind de motor met testsnoertjes met een batterij. Zet
een propellertje op het asje vooraan:

Wat gebeurt er als je de 2 testsnoertjes aan de batterij
omwisselt?

De motor draait in omgekeerde richting.

11
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LED'’s zijn de verlichting van de toekomst: ze gaan enorm lang mee (tot 100.000
uur), verbruiken zeer weinig en kosten veel minder dan een gloeilamp. Je vindt
ze in je fietsverlichting (met een batterijtje), in nieuwe zaklampen, in stoplichten
voor auto’s ....

Eigenlijk is een LED geen lampje, maar een elektronisch
componentje, een diode. LED is trouwens het letterwoord
voor “light emitting diode” of “licht uitstralende diode”.

Op dit ogenblik komen de eerste LED’s met wit licht en een hoog rendement
op de markt. Ze zullen de volgende jaren waarschijnlijk de gewone lampen
verdringen.

Omdat een LED zo weinig stroom nodig heeft, mag deze niet rechtstreeks op een batterij
aangesloten worden. We plaatsen er een weerstand tussen. Om gemakkelijk te kunnen werken
hebben we de weerstand aan de led vast gesoldeerd.

D QIA De kleurtjes op de weerstand vormen een code. Die geeft de grootte van de weerstand
weer. Zoek eventueel meer informatie op het internet!
Solderen (of vertinnen)?

Draadjes en kabeltjes kan je met soldeertin aan elkaar verbinden. Tin
wordt vloeibaar met een gloeiende soldeerbout. Deze techniek leer je
tijdens de lessen technologische opvoeding in het secundair onderwijs.

Je kunt ook een kroonsteentje gebruiken om de LED met de weerstand
te verbinden.

Van deze opstellingen werkt er slechts een. Welk?
Omocirkel het verschil.

Brandt de LED in deze opstelling? Brandt de LED in deze opstelling?
Xja Oja
O neen X neen

Lange pootje van de led moet verbonden zijn met positieve pool van de batterij!

12
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G. Zelf een drukschakelaar maken

Zoek volgend materiaal:
- een leeg brik van 1 liter (vb. van melk of fruitsap), uitgespoeld en opengeknipt;
20 cm elektriciteitsdraad of snoer;
aluminiumfolie;
plakband;
een stukje tochtstrip

Gereedschap:
striptang;
schaar

Montage:
- Knip uit het brik een rechthoek van 70 op 140 mm (niet geplooid).
Plooi de rechthoek dubbel zodat je een vorm krijgt van 70 op 70 mm.
Knip er dan de hoekjes af zoals op de tekening.

Doe hetzelfde voor het hoekje in het midden.

13
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Opengevouwen krijg je deze vorm:

Trek het ene uiteinde van het snoer ongeveer 40 mm uit elkaar, het andere ongeveer 10
mm.

Strip het snoer langs de ene kant 30 mm, langs de andere kant 5 mm.

Steek daarna het snoer door het gaatje in het brik, plooi het naar links en rechts. Zet er een
stukje plakband over zoals op de tekening.

Kleef hierover op beide delen een stuk aluminiumfolie van ongeveer 40 op 50 mm.
Bevestig tenslotte de tochtstrip.

Gebruik:

Deze drukknop kan je onder een vloermat steken. Verbind hem met een batterij en een
zoemer. Als iemand op de mat trapt, dan biept de zoemer.

14

proeftuin KSLeuven technologie spiekmap BaO elektriciteit



H. Kortsluiting

Deze schakeling mag je nooit maken!

In dit geval verbind je de positieve met de negatieve pool zonder dat er een
verbruiker tussen zit. De elektrische stroom loopt snel van de ene naar de
andere kant en je batterij raakt binnen de kortste keren leeg.

Als je met netspanning (de elektriciteit thuis) een
kortsluiting maakt, dan kan er brand ontstaan! Slecht
materiaal of onzorgvuldig werken is meestal de oorzaak
van de ellende.

Kortsluiting ontdekken!

Volg de stroom met een stift van de negatieve naar positieve pool. Als je de geleider kan volgen
zonder een verbruiker tegen te komen, dan heb je een kortsluiting.

Omcirkel de fout.

Kortsluiting?
Xja
O neen

Kortsluiting? Kortsluiting?
Oja Xja
X neen O neen

Kortsluiting?
Oja
X neen

Bemerking: zeer onzorgvuldig
werk, verwarring mogelijk.

15
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|. De ultieme test

Maak deze test alleen!

1. Vul aan en vink aan:

Naam: striptang

O materiaal
V gereedschap

2. Vul aan;

De 4 delen van een elektrische
kring zijn:

- bron
- schakelaar
- verbruiker

- geleiders

3. Vink alle verbruikers aan:
O batterij van auto

V fietslamp

V motor van stofzuiger

V LED

V radio

4. Vink de juiste oplossing aan:

Het maakt geen verschil welke
zZijde aan de positieve pool
aangesloten is:

V van een lampje
O van een LED
O van een motor

5. Vink de juiste oplossing aan:
De verlichting in de klas is

O in serie
V parallel

geschakeld.

6. Vink de juiste oplossing aan:
Kortsluiting ontstaat als

V de positieve pool met de
negatieve verbonden is zonder
verbruiker er tussen.

O de batterijen leeg zijn.

O je in een kring tegelijk in
serie als parallel schakelt.

7. Omcirkel de verbruikers die werken.

8. Omcirkel de verbruikers die werken.

9. Omcirkel de verbruikers die werken.

10. Omcirkel de verbruikers die werken.

Geslaagd? 9 of 10 oefeningen juist: geslaagd met glans; 7 of 8: goed zo; 5 of 6 nog net OK;
minder: bijzonder opletten bij de volgende opdracht!

16
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2. Werkstuk: elektriciteit in de praktijk

Volgens de mogelijkheden in je klas(-lokaal) sgelieerkracht je een werkstuk voor. De constructie
ervan gebeurt in groep. Eigenlijk spreken we beter een “werkploeg” dan een groep. Zoals in een

sportploeg heeft ieder een taak en het gemeenselijeppesultaat telt.

A. Samenwerken

Voor je realisatie werk je in een “werkploeg“ van 4 tot 5 leerlingen. ledereen krijgt
een taak waar zij / hij zich speciaal mee bezig houdt.

Dat betekent echter niet dat je alleen maar jouw taak uitvoert:
je zult moeten overleggen om samen tot een goed resultaat te komen
je zult de anderen moeten helpen en je mag van de anderen verwachten

dat ze jou ook helpen.

De taakverdeling:

Organisator:

- organiseert het werk in de groep
laat iedereen aan bod komen
moedigt iedereen aan om er wat van te
maken, geeft een pluimpje of een
ruggensteuntje
houdt de tijd in de gaten

Technicus:
is verantwoordelijk voor de uitvoering van
het werkstuk
laat de anderen meewerken
zorgt voor een keurige afwerking
laat het eindproduct echt functioneren

Materiaalmeester:
bekommert zich om materiaal en
gereedschap: afhalen, verdelen, netjes
inzamelen en terugleggen.
meldt defect materiaal of gereedschap.

De leden van jouw werkploeg:

Organisator:

Technicus:

Materiaalmeester:

Verslaggever:

zorgt voor het invullen van het bijgevoegde

werkplan

tekent of schetst de uitvoeringsplannen
zorgt voor commentaar bij de voorstelling
van het werkstuk

Technoloog:
zorgt voor het verklaren van de opdracht
biedt meer informatie (door vooraf op te
zoeken in naslagwerken of op de pc)
zoekt bij problemen zo nodig naar een
technische oplossing (overlegt ook met de
leerkracht)

Als de groep uit 4 leerlingen bestaat, kunnen
(afhankelijk van de opdracht) deze taken
samengevoegd worden:
organisator en materiaalmeester
verslaggever en technoloog

Verslaggever:

Technoloog:

Andere:
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B. Aan de slag

Werkfiche : we maken gebruik van het technologische proces . In 5 stappen lossen we zo een
probleem op.

1 Behoefte of probleem

Schrijf hieronder waarvoor of waarvan je een ontwerp wil maken:

2 Ontwerp

Schets je ontwerp in potlood: (teken het vooraf op een kladblad.)
Als je het ontwerp zelf mag bepalen, neem dan de tijd om te overleggen en te verbeteren. Wees
niet steeds tevreden met de gemakkelijkste oplossing!

18
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Welke materialen ga je gebruiken?

Welk gereedschap?

Teken op een kladblad de elektrische kringloop uit je ontwerp zodat alle onderdelen herkenbaar
zZijn, ook of het een serie- of parallelschakeling is. Zet de tekening daarna hieronder.

3 Productie

Monteer de elektrische kringloop in je werkstuk.
Werk veilig:

Leg alle onderdelen overzichtelijk op een tafel.
Schroef terwijl het materiaal op de bank ligt (niet als je het in je handen houdt).

19
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4 Test

Test je werkstuk zodra het klaar is.
Geef daarna een demonstratie voor je klas. Geef zo nodig ook uitleg.

5 Evaluatie

Ben je tevreden over het resultaat? Waarom?

Vond je de eerste lesmomenten technologie leuk?

In het £ en Z jaar secundair onderwijs staat technologische egwg in elke afdeling op het
programma. “Elektriciteit” is er een deel van, mgsleert er nog veel meer, o.a. “Logische
Schakelingen”. Elektronica en computergestuurdalsgingen krijgen dan een plaats in de
elektrische kringloop. Automatiseren heet het. @pwi een uitdaging! Nog even wachten ...

20
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